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February 05, 2 002 

RECEIVED 

APR 1 0 2002 

GROUP 3600 



TRANSMITTAL LETTER FOR PRIORITY DOCUMENT 



Dear Sir: 

Please find enclosed: 

1. Certified copy of DE 201 00 160.8 filed January 
05, 2001 with the German Patent and Trademark 
Office, the priority of which is claimed in the 
above cited US Patent application. 

2 . Return Postcard 



Assistant Commissioner for Patents 
USPTO OIPE 

Washington, D.C. 20231 
U.S.A. 



Respectfully submitted, 
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Dr. Paul Vincent 
Reg. No. 37, 461 
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D-76227 Karls ruhe , Ge rmany 
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Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Gebrauchsmusteranmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 



201 00 160.8 
5. Januar 2001 



RECEIVED 

APR 1 0 2002 

GROUP 3600 



IWKA Balg- und Kompensatoren-Technologie 
GmbH, Stutensee/DE 

(vormals: IWK Regler und Kompensatoren 
GmbH, Stutensee/DE) 



Bezeichnung: 



Rohrleitungselement fur gebogene 
Rohrleitungsabschnitte 



IPC: 



F 16 L 43/00 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Gebrauchsmusteranmeldung. 



if. 



Munchen, den 18. Januar 2002 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 
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Schutzanspruche 



1. Gebogenes Rohrlei tungselement aus Metall fur gebogene 
Rohrleitungsabschnitte, insbesondere fur Riickfuhrlei - 
tungen von Verbrennungsmo toren bei Kra f t f ahrzeugen , m i c 
hintereinander in Langsrich tung des Rohrlei tungsel e - 
ments (1) angeordneten Wei lbiegungen (3a, 3b) , dadurch 
gekennzeichnet , dass die We 1 lbiegungen (3a, 3b) ver- 
schiedene AuBendurchmesser ( D , d) aufweisen und Well- 
biegungen (3a, 3b) mit gleichem AuBendurchmesser ( D , d) 
jeweils alternierend angeordnet sind. 



2. Rohrlei tungselement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der groBe AuBendurchmesser (D) der Weii- 
biegungen (3a) den kleinen AuBendurchmesser (d) der 
Wei lbiegungen (3b) um 5 bis 20% bezogen auf den kleinen 
AuBendurchmesser (d) ubertrifft. 



3. Rohrlei tungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der groBe AuBendurchmesser (D) den 
kleineren AuBendurchmesser 'd) um 10% bis 15% bezoger, 
ai: den kleinen AuBendu rchmrisse r: (d) ubertrifft. 



Rohrleitungselement nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei dem ungebogenen Rohr- 
lei tungselement (1) die Wellbiegungen (3a, 3b) etwa 
kreissegmentf ormig ausgebildet sind . 

Rohrlei tungselement nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sowohl die Wellbiegungen (3a) mit groBe 
AuBendurchmesser (D) als auch die Wellbiegungen (3b) 
mit kleinem AuBendurchmesser (d) einen etwa gleichen 
Innenradius (r) und AuBenradius (R) aufweisen. 

Rohrlei tungselement nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge 
kennzeichnet , dass bei dem ungebogenen Rohrlei tungsele 
ment (1) der Innenradius (r) und der AuBenradius (R) 
sowohl der Wellbiegungen (3a) mit groBem Aufiendurchmes 
ser (D) als auch der Wellbiegungen (3b) mit kleinem Au 
Bendurchmesser (d) einen Kreisbogen zwischen 175° und 
230° beschreibt. 

Rohrleitungselement nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei dem ungebogenen Rohr- 
leitungselement (1) der Innenradius (r) und der Aufien- 
radius (R) sowohl der Wellbiegungen (3a) mit groBem Au 
Bendurchmesser (D) als auch der Wellbiegungen (3b) mit 
kleinem AuBendurchmesser (d) einen Kreisbogen von etwa 
180° beschreibt. 

Rohrleitungselement nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei dem ungebogenen Rohr- 
leitungselement (1) zwischen den Innen- (r) und AuBen- 
radien (R) der etwa kreissegmentf ormigen Wellbiegungen 
(3a, 3b) jeweils gerade Abschnitte (4) angeordnet sind. 

Rohrleitungselement nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass es im wesentlichen zylind- 



rische, ungewellte Anschlussenden (2a, 2b) aufweist. 

Rohrleitungselement nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der mittlere AuBendurchmesser (D/2 + 
d/2) der Wei lbiegungen (3a, 3b) den Aufiendurchmesser 
(s) der Anschlussenden (2a, 2b) urn 10% bis 35% bezogen 
auf den Aufiendurchmesser (s) der Anschlussenden (2a, 
2b) ubertrifft. 

Rohrleitungselement nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Wands tarke des Rohr- 
lei tungselements (1) zumindest in seinem gewellten Be- 
reich zwischen 0,2 mm und 0,5 mm betragt. 

Rohrleitungselement nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Wandstarke des Rohr- 
lei tungselements (1) zumindest in seinem gewellten Be- 
reich etwa 0,4 mm betragt. 
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Rohrleitungselement fur gebogene Rohrlei tungsabschni tte 

Die Erfindung betrifft ein gebogenes Rohrleitungselement 
aus Metall fur gebogene Rohr 1 e i tungsabschn i t te , insbesonde- 
re fur Ruckf uhrlei tungen von Verbrennungsmo toren bei Kraft - 
fahrzeugen, mit hintereinander in Langsr ichtung des Rohr- 
lei tungselements angeordneten Wei lbiegungen . Die Erfindung 
bezieht sich insbesondere auf Rohrlei tungselemen te fur 
Ruckf uhrlei tungen in Form von 6l - , Benzin- oder auch Abgas- 
lei tungen von Kra f t fahrzeugmo toren . 



Urn eine einfache Biegung von Rohr lei tungen zu gewahr leis ten 
ist es bekannt, zur Biegung vorgesehene Rohrlei tungsab- 
schnitte mit in Langsr ichtung angeordneten Wei lbiegungen 
auszus tat ten , so dass der solchermaften ausgebildete Rohr- 

15 lei tungsabschni tt mit geringem Kraf taufwand unter dem ge- 

wunschten Winkel gebogen werden kann. Weisen die periodisch 
angeordneten Wei lbiegungen denselben relativ groGen Durch- 
messer auf, so sind dem Biegewinkel des gesamten Rohrlei - 
tungselemen ts dann Grenzen gesetzt, wenn die We I lbiegungen 

20 an der dem Mi c te Lpunk t des Biegewinkeis zucjewandten Seite 



(Innenseite) des Rohrelements einander anliegen. Im Falle 
eines gleichen relativ kleinen Durchmessers der Wellbiegun 
gen erfolgt bei einer Krummung des Rohres an der dem Mit- 
telpunkt des Biegewinkels abgewandten Seite (AuBenseite) 
des Rohrlei tungselements eine Ubers treckung . Derartige 
Rohrlei tungsabschni tte sind daher in der Regel iiberall 
dort, wo aufgrund eines geringen Raumangebots scharfe Rohr 
biegungen erforderlich sind, z. B. bei im Motorraum von 
Kraf tf ahrzeugen installierten Riickf iihrlei tungen , ungeeig- 
net . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Rohrleitungs 
element der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubil 
den, dass es unter zuverlassiger Vermeidung einer Beschadi 
gung einen groBtmoglichen Biegewinkel der Rohrleitung ohne 
Gefahr einer Ubers treckung des Rohrmaterials gewahrleis tet 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe bei einem Rohrlei tungs - 
element der eingangs genannten Art dadurch gelost, dass di< 
Wellbiegungen verschiedene AuBendurchmesser aufweisen und 
Wellbiegungen mit gleichem AuBendurchmesser jeweils alter- 
nierend angeordnet sind. 

Durch die erf indungsgemaBe Ausges tal tung des Rohrlei tungs - 
elements sind gegeniiber dem Stand der Technik erheblich 
kleinere Biegewinkel unter geringem Kraftaufwand moglich, 
wobei beim maximal moglichen Biegewinkel des Rohrlei tungs - 
elements an der dem Mittelpunkt des Biegewinkels zugewand- 
ten Seite die Wellbiegungen mit groBem Durchmesser zur An- 
lage an den Wellbiegungen mit kleinem Durchmesser kommen 
und letztere zwischen sich aufnehmen, wahrend an der dem 
Mittelpunkt des Biegewinkels abgewandten Seite des Rohrlei - 
tungselements die Wellbiegungen groBen und kleinen Durch- 
messers lediglich aufgestreckt werden, ohne ihre Wellung 
ganzlich zu verlieren. 



In bevorzugter Ausfiihrung ist vorgesehen, dass der grofie 
AuBendurchmesser der Wei lbiegungen den kleinen Aufiendurch- 
messer der Wei lbiegungen urn 5 bis 20%, insbesondere 10 bis 
15%, bezogen auf den kleinen Aufiendurchmesser ubertrifft. 
In weiterhin bevorzugter Ausfiihrung sind bei dem ungeboge- 
nen Rohrlei tungselement die Wellbiegungen etwa kreisseg- 
mentformig ausgebildet, wobei mit Vorzug sowohl die Well- 
biegungen mit grofiem Aufiendurchmesser als auch die Wellbie- 
gungen mit kleinem Aufiendurchmesser einen etwa gleichen In- 
nenradius und Aufienradius aufweisen. Auf diese Weise ist 
eine grofitmogliche Flexibilitat hinsichtlich Strecken und 
Stauchen unter Vermeidung eines Versagens des Rohrmaterials 
auch bei sehr kleinen Biegewinkeln sichergestell t . 

Vorzugsweise beschreibt der Innenradius und der Aufienradius 
sowohl der Wellbiegungen mit grofiem Aufiendurchmesser als 
auch der Wellbiegungen mit kleinem Aufiendurchmesser bei dem 
ungebogenen Rohrlei tungselement einen Kreisbogen zwischen 
175° und 230° , wobei der Innen- und Aufienradius samtlicher 
Wellbiegungen vorzugsweise einen Kreisbogen von etwa 180° 
beschreibt . 

In vorteilhaf ter Ausgestal tung sind bei dem ungebogenen 
Rohrlei tungselement zwischen den Innen- und Aufienradien der 
etwa kreissegmentf ormigen Wellbiegungen jeweils gerade Ab- 
schnitte angeordnet, welche beim Biegen des Rohrlei tungs - 
elements fur einen gleichmafiigen Ubergang der konvexen Au- 
fienradien und der konkaven Innenradien jeweils benachbarter 
Wellbiegungen und insbesondere an der dem Mittelpunkt des 
Biegewinkels des Rohrlei tungselements zugewandten Seite fur 
eine zuverlassige Aufnahme der Wellbiegungen mit kleinem 
Aufienradius zwischen den Wellbiegungen mit grofiem Aufienra- 
dius sorgen. 



Das erf indungsgemaBe Rohr lei tungselement weist zweckmaBig 
im wesentlichen zylindrische, ungewellte Anschlussenden 
auf, wobei insbesondere der mittlere AuBendurchmesser der 
Wei lbiegungen den AuBendurchmesser der Anschlussenden um 
10% bis 35% bezogen auf den AuBendurchmesser der Anschluss- 
enden iibertrifft. 

Die Wandstarke des Rohrlei tungselements betragt zumindest 
in seinem gewellten Bereich mit Vorzug zwischen 0 , 2 mm und 
0,5 mm, insbesondere etwa 0,4 mm. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher er- 
lautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Sei tenansicht eines gebogenen 
Rohrlei tungselement und 

Fig. 2 eine schematische Detai lansicht der Wellbiegungen 
des ungebogenen Rohrlei tungselement gemaB Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt eine Ausf uhrungsf orm eines erf indungsgemaBen 
Rohrlei tungselements 1 in gebogenem Zustand. Das Rohrlei - 
tungselement 1 weist endseitig (abgebrochen dargestell te) 
zylindrische Anschlussenden 2a, 2b und an seinem zentralen 
Abschnitt in Langsrichtung angeordnete Wellbiegungen 3a, 3b 
mit verschiedenen AuBendurchmessern D, d auf, wobei Well- 
biegungen 3a, 3b mit gleichem AuBendurchmesser D, d jeweils 
alternierend angeordnet sind. Der groBe AuBendurchmesser D 
der Wellbiegungen 3a iibertrifft den kleinen AuBendurchmes- 
ser d der Wellbiegungen 3b in der gezeigten Ausfiihrung um 
etwa 13% bezogen auf den kleinen Durchmesser d. Der mittle- 
re AuBendurchmesser (D/2 + d/2) der Wellbiegungen 3a, 3b 
iibertrifft den AuBendurchmesser s der Anschlussenden 2a, 2b 



5 



z.B. um etwa 28% bezogen auf den AuBendurchmesser s der An- 
schlussenden 2a, 2b. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, sind die Wei lbiegungen 3a, 3b 
5 des ungebogenen Rohrlei tungselements 1 kreissegment f ormig 
ausgebildet, wobei sowohl die Wellbiegungen 3a mit groBem 
AuBendurchmesser D als auch die Wellbiegungen 3b mit klei- 
nem AuBendurchmesser d einen gleichen Innenradius r und Au- 
Benradius R aufweisen, der in der gezeigten Ausfuhrung ei- 
10 nen Kreisbogen von etwa 180° beschreibt. Zwischen den 

kreissegmentformigen Wellenbergen und -talern der Wellbie- 
gungen 3a, 3b sind gerade Abschnitte 4 angeordnet. 

Wie der Fig. 1 zu entnehmen ist, ermoglicht das erfindungs- 
15 gemaBe Rohrlei tungselement 1 einen sehr kleinen Biegewinkel 
a, indem an der dem Mittelpunkt M des Biegewinkels a zuge- 
wandten Seite des Rohrlei tungselements 1 die Wellbiegungen 
3a mit grofiem Durchmesser D an den Wellbiegungen 3b mit 
kleinem Durchmesser d zur Anlage kommen und letztere zuver- 
20 lassig zwischen sich aufnehmen. An der dem Mittelpunkt M 
des Biegewinkels a abgewandten Seite des Rohrlei tungsele - 
ments werden hingegen sowohl die Wellbiegungen 3a mit gro- 
Bem Durchmesser D als auch die Wellbiegungen 3b mit kleinem. 
Durchmesser unter Beibehaltung der Wellung auf ges treckt . 

25 

Aufgrund seiner hohen Biegsamkeit unter geringem Kraftauf- 
wand ist das erf indungsgemaBe Rohrlei tungselement 1 insbe- 
sondere fur im Motorraum von Kraf tf ahrzeugen angeordnete 
Leitungen geeignet, wobei es individuell an den in der Re- 
30 gel sehr kleinen gewiinschten Biegewinkel angepasst werden 
kann . 
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Bezugszeichenlis te 



1 Rohr lei tungselemen t 

2a, 2b Anschlussenden 

3a, 3b Wei lbiegungen 

4 gerader Abschnitt 

D, d AuBendurchmesser der Wei lbi egungen 

D/2 + d/2 mittlerer AuBendurchmesser der Wei lbiegungen 

s AuBendurchmesser der Anschlussenden 

R AuBenradius der Wei lbiegungen 

r Innenradius der Wei lbiegungen 

M Mittelpunkt des Biegewinkels 

n Biegewinkel 



